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ADMINISTRACION DE BASE DE DATOS CON POSTGRESQL - LABORATORIO 2. APLICACION DE RESTRICCIONES

En esta segunda entrega de la serie de laboratorios de Administracion
de Base de Datos (ABD) se ensena la forma en que se aplican res-
tricciones a los campos en una tabla de la base de datos. Los la-
boratorios se han disefiado para proporcionar los conceptos y la
experiencia necesarios para conocer detalladamente el sistema, se
aprovecha la funcion de “copiar y pegar” que nos ofrece el siste-
ma operativo Windows para disminuir el esfuerzo del lector en la
preparacion del ambiente de trabajo y en la solucion de los pro-
blemas. En la seccion denominada “trabajo adicional” se requie-
re que el lector aplique la experiencia obtenida en la solucion de
problemas relacionados al tema central del laboratorio. La sec-
cion de conceptos basicos muestra la sintaxis de los comandos
y da algunas explicaciones del uso de los mismos, este material
ha sido tomado del manual de usuario del sistema PostgreSQL
el cual esta disponible en la pagina oficial de la herramienta, en
algunos casos se ha tomado del sitio oficial en Espafiol. Los con-
ceptos basicos se aplican en torno a un proyecto que se denomi-
na “Universidad ACME”, el cual es producto de la imaginacion
del autor, asi como la solucion practica de los problemas plantea-
dos. Los libros que se ofrecen en la seccidon de referencias, sir-
ven como consulta para apoyar algunos de los conceptos que se
aplican en la solucién practica de problemas de administracion
de base de datos.

Estos laboratorios se han preparado para procurar experien-
cia practica a los estudiantes de la materia Administracion de
Base de Datos de la Licenciatura en Sistemas Computacionales
que se ofrece en la Facultad de Contaduria Puablica (FCP) del
Campus IV de la Universidad Auténoma de Chiapas (UNACH).
En la FCP se tienen al menos 14 anos de experiencia en el uso de
PostgreSQL en las aulas, proyectos de investigacion y en siste-
mas que se han implementado para la automatizacion de las acti-
vidades cotidianas de la FCP. Como producto de esa experiencia
académica e industrial se han obtenido estos laboratorios que se
usan en las aulas para capacitar a nuestros estudiantes. Hemos
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encontrado que los estudiantes se motivan al estudio cuando se
concretan en estos ejercicios las ideas abstractas que se expli-
can en las aulas, aunque ese sera tema de otro articulo que sera
publicado en esta revista. También se tiene noticia de que son
una fuente de consulta para egresados que laboran en el sector
empresarial.

Como se ha mencionado previamente, la herramienta tiene
caracteristicas y lenguajes de programacion estandar que ofrecen
sistemas propietarios, por lo que los ejemplos facilmente pueden
ser aplicados en otros sistemas de bases de datos del mercado, o
pueden ser referencia para aplicar los conceptos en proyectos in-
dustriales. Por lo que puedan servir como consulta a profesiona-
les de las Ciencias de la Computacion.

OBJETIVO

El lector aprenderé a restringir los campos de una Base de Datos
usando los comandos que el SQL tiene para este fin en el sistema
de administracién de base de datos PostgreSQL.

PRERREQUISITOS

Se espera que el lector tenga experiencia previa en el uso y con-
version de diagramas Entidad-Relacion (E-R), los temas asocia-
dos al Diseno de Base de Datos no se cubren en este documento.
También se espera que el usuario tenga conocimientos basicos
del lenguaje de programacién denominado SQL.

Es necesario instalar la base de datos PostgreSQL version
9.3 sobre el sistema operativo Windows, verifique los requeri-
mientos para instalacion en la pagina oficial de la herramienta:
www. postgresql.org. El sistema puede descargarse del sitio Web:
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http://www.enterprisedb.com/products-services-training/
pgdownload#windows

Si tiene alguna duda con respecto a PostgreSQL, le recomiendo
visitar el sitio oficial con informacion publicada en idioma espa-
nol: http://www.postgresql.org.es/primeros_ pasos.

PARTES QUE COMPONEN ESTE LABORATORIO

1. Proyecto a desarrollar

2. Conceptos basicos

3. Preparacion del ambiente de trabajo
4. Problematica a resolver

5. Trabajo adicional

6. Referencias

1. PROYECTO A DESARROLLAR

El ejercicio que se va a realizar consiste en un proyecto que des-
cribe el problema de una empresa dedicada a la prestacion de ser-
vicios educativos: después de leer el texto se genera el diagrama
E-R con la solucién a éste problema, se continta con la creacion
de las tablas y poblacion de las tablas, para finalmente trabajar
con los permisos de grupos y usuarios.

Proyecto Universidad ACME

En UACME, se ofrecen dos tipos de cursos en el periodo espe-
cial de verano, en el cual se imparten cursos de verano y cursos
extracurriculares. Los primeros son materias que un alumno re-
gular que estudia una carrera cursa en este periodo, se le permi-
te adelantar hasta dos materias; mientras que los segundos son
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cursos especiales de capacitacién que se ofrecen a alumnos re-
gulares como estudiantes o profesionistas externos.

Los docentes de la UACME, son los tnicos a los que se les
permite impartir estos cursos, por los cuales recibe un pago adi-
cional, se les paga de acuerdo a un tabulador que indica el costo
de la hora de estos cursos de acuerdo al nivel académico del do-
cente. El pago se genera a partir del alta del curso y solo se per-
mite expedir un cheque por cada curso. Ademas los estudiantes
deben acudir a pagar adicionalmente al costo del semestre por
asistir a ellos.

UACME tiene dos departamentos que intervienen en la ad-
ministracion de los cursos:

A) Departamento de Administracion (DA) y B) Departamento
de Control Escolar (DCE). Corresponde al DA, efectuar el pago a
los docentes y los cobros a los alumnos. El DA es dirigido por el
C.P. Avila y es auxiliado por el Sr. Cancino. Mientras que el DCE,
es dirigido por el Lic. Barroso y auxiliado por los Sras. Tirado,
Martinez, Aquino y Ramos y es en este donde se decide cuales
cursos se imparten en el periodo, quién los imparte, y se acep-
tan las solicitudes de los alumnos. Un caso especial, es el de los
Profesores, ya que el DA es quién les puede modificar el suel-
do quincenal, mientras que el DCE ni siquiera puede visualizar
éste. Lo curioso radica en que, es el DCE quién acepta los docen-
tes y los registra en el sistema, pero es el DA donde se captura el
sueldo. Importante es para la administracion de la UACME que
esta politica se aplique al pie de la letra, y que sea implementa-
do directamente sobre la DB. A continuacién se describe detalla-
damente las tablas a las cuales tiene acceso el personal de cada

Tablas a las que se le permite el acceso al personal de la
Secretaria Administrativa: CuentaCheques, Cheque, Tabulador,
Profesores, Concepto, Recibo, y DetalleRecibo.

Como casos especiales este departamento podra acceder a con-
sultar las tablas de Cursos Especiales, Cursos Especiales Verano,
Cursos Especiales Extracurriculares, Cursos Extracurriculares
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y Materias. Explicitamente no se les permite modificar ningin

campo o registro.

Tablas a las que se le permite el acceso al personal de la
Secretaria Escolar: CursosEspeciales, CursosExtracurricular,
Materias, CEVerano, CEExtracurricula, Alumnos, Bimestre,

Faltas, CalendarioEscolar.

Figura 1. Diagrama E/R que resuelve el problema anterior.
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2. CONCEPTOS BASICOS

Aqui encontrara una version modificada del manual de usuario
de PostgreSQL que da una explicacion del uso y la sintaxis de los
comandos usados en el presente laboratorio. Para consultar el
manual oficial en idioma inglés visite el sitio oficial de la misma
en Internet: www.postgresql.org

Restricciones (CONSTRAINTS)

Estas permiten usar restringir los datos, de tal modo que ayu-
dan a prevenir que datos invalidos entren a la base de datos. El
definir un tipo de datos para una columna es una restricciéon. Por
ejemplo, una columna que tiene una restricciéon de tipo DATE, la
columna valida las fechas.

USO DE NOT NULL
La restriccion NOT NULL evita valores NULOS que aparecen en
las columnas. La insercién de un valor NULL, o un INSERT que

podria reunir una columna 2 con valor NULL, causarian que el
INSERT falle.

UNIQUE

La restriccion UNIQUE previene valores duplicados que se al-
macenan en la misma en la columna. CREATE TABLE despliega
el nombre del indice tinico creado. Si una restriccion UNIQUE
es de multiples campos, debe separar el UNIQUE con una linea
para especificar las columnas que componen la restriccion.

PRIMARY KEY (Llave Primaria)

Una llave primaria indica que una columna o grupo de columnas
puede ser usado como un identificar tinico de renglones en la
tabla. (Esto es una consecuencia directa de la definicion de llave
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primaria. Dese cuenta que una restriccion tnica por si misma no
provee un identificador anico porque no excluye valores nulos).

Al agregar una llave primaria automaticamente se crea un
indice btree inico sobre la columna o grupo de columnas usadas
en la llave primaria.

Una tabla puede tener cuando mucho una llave primaria.
(Puede haber cualquier cantidad de restricciones tinicas y no-
nulas, las cuales funcionalmente son lo mismo, pero solo una
puede ser identificada como llave primaria). La teoria de las bases
de datos relacionales dicta que cada tabla debe tener una llave
primaria. Esta regla no es impuesta por Postgresql, pero es mejor
seguirla.

Foreign Key/References (Llave foranea/Referencia)
Una restriccion de llave foranea especifica que los valores en
una columna (o un grupo de columnas) deben de coincidir con
los valores que aparecen en alguna columna de otra columna.
Decimos que esto mantiene la integridad referencial entre dos
tablas relacionadas.

RESTRICT y CASCADING DELETES son dos de las opcio-
nes mas comunes. RESTRICT evita el borrado de un renglon
referenciado. NO ACTION significa que si todavia existen filas de
referenciadas cuando se comprueba la restricciéon, se produce un
error; este es el comportamiento por omision si no se especifica
nada. (La diferencia en esencia entre estas dos opciones es que NO
ACTION permite que la validacion sea diferida hasta més tarde en
la transaccion, mientras que RESTICT no). CASCADE especifica
que cuando un renglon referenciado es borrado, los renglones
referenciados deben ser borrados automéaticamente también. Hay
otras dos opciones: SET NULL y SET DEFAULT. Estas causan
que las columnas referenciadas en los renglones referenciados
sean inicializados con nulos o sus valores por omision, respec-
tivamente, cuando el renglon referenciado es borrado. Note que
éstas no lo excusan de observar cualquier restriccion. Por ejemplo,
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si una accion especifica SET DEFAULT pero el valor por omisiéon
no satisface la restriccion de llave foranea, la operacion fallara.

De forma analoga a ON DELETE hay también ON UPDATE
la cual es invocada cuando una columna referenciada es cambiada
(actualizada). Las acciones posibles son las mismas. En este caso
CASCADE significa que los valores actualizados de las columnas
referenciadas deben ser copiados en los renglones referenciados.

Normalmente, un registro referenciado no necesita satis-
facer la restriccion de llave foranea si cualquiera de sus columnas
referenciadas es nula. Si la coincidencia de nulos es agregada a
la declaracion de llave foranea, un renglén de referencia escapa
satisfaciendo la restriccion solo si todas las columnas referen-
ciadas son nulas (por lo que una mezcla de valores nulos y no-
nulos se garantiza que falle una restriccion MATCH FULL). Si
no quiere referencias renglones para poder evitar el satisfacer la
restriccion de llave foranea, declare las columnas referenciadas
como no-nulas.

Una llave foranea de columnas referenciadas que ya sean
una llave primaria o formen una restriccion tinica. Esto significa
que las columnas referenciadas siempre tienen un indice (la que
subyace a la llave primaria o una restriccién dnica); para asi
controlar si un renglén referenciado que tiene una coincidencia
sea eficiente. Puesto que el borrado de un renglén de una tabla
referenciada o la actualizacién de un renglén de una tabla ref-
erenciada requiere de la bisqueda en la tabla referenciada por
renglones coincidentes con el viejo valor, también casi siempre
es buena idea indexar las columnas referenciadas. Puesto que
esto no siempre es necesario hay muchas opciones disponibles en
como indexar, la declaracion de una restriccion de llave foranea
no crea automaticamente un indice de las columnas referenciadas.
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Modificacion de la llave primaria

Si la restriccion de una llave foranea referencia a una fila como su
llave primaria, y la fila de la llave primaria es actualizada o elimi-
nada, entonces la accion por omision de la llave foranea es re-
stringir la operacion. Las opciones de llave foranea ON UPDATE y
ON DELETE, sin embargo, permiten tomar una accion diferente.

Las opciones ON UPDATE y ON DELETE pueden tener las
siguientes acciones:

« CASCADE UPDATE actualiza la llave primaria de todas
las columnas referenciadas por ella.

« DELETE delallave primaria causa la eliminacion de todas
las filas llaves primarias que son referencias por ella.

« SETNULL UPDATEy DELETE a la fila de la llave primaria
causa que la llave primaria sea colocada a NULL.

« EINO ACTION es la accion por omision.

La accion de llave foranea te ofrece una gran flexibilidad en como
controlar los cambios de la llave primaria afectan las filas de las
llaves foraneas.

Multi-columnas en Llaves Primarias y Llaves Foraneas
Para especificar una llave primaria multi-columna, es necesario
escribir por separado el comando PRIMARY KEY en la sentencia
CREATE TABLE. Una clave foranea multi-columna tiene los mis-
mos requerimientos, por lo que es necesario escribir el comando
FOREIGN KEY por separado.

Manejando valores nulos en las claves foraneas

Un valor NULL no puede referenciar a una llave primaria. Una
unica columna de llave foranea es un NULL o coincidir con una
llave primaria. En una multi-columna de llave foranea, algunas
veces solo una parte de la llave fordnea puede ser NULL. El com-
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portamiento por default permite que algunas columnas en una
multi-columna Foreign Key sea NULL y otras no sean NOT NULL.

Usando un MATCH FULL en una multi-columna con re-
striccion de foreign key requiere que todas las columnas de en la
llave sean NULAS o que todas las columnas de no sean NULAS.

Primero, las tablas son usadas para mostrar que el default
permite una columna de una foreign key debe ser colocada a
NULL. A continuacion, la tabla matchtest es creada con la opcién
de la restriccion del foreign key MATCH FULL. MATCH FULL;
permite que todas las llaves sean colocadas a NULL, pero re-
quiere que establecer a NULL solamente algunos valores claves
multi-columna.

Checando frecuentemente la clave foranea

Por default, las restricciones de foreign key son comprobadas al
finalizar cada consulta de INSERT, UPDATE, y DELETE. Asi,
si realiza una modificacion compleja, la restriccion de la llave
foranea debe quedar validada en todo momento.

CHECK

La restriccion CHECK hace cumplir los valores de las columnas
restringidas. Asi la restriccion puede restringir una columna, por
ejemplo; para un conjunto de valores, solo nimeros positivos o
datos razonables. Por default, CHECK permite valores NULOS.

Regla de integridad referencial

Cuando se define una columna como clave foranea, las filas de la
tabla pueden contener en esa columna o bien el valor nulo (ningin
valor), o bien un valor que existe en la otra tabla, un error seria
asignar a un habitante una poblaciéon que no esta en la tabla de
poblaciones. Eso es lo que se denomina integridad referencial y
consiste en que los datos que referencian otros (claves foraneas)
deben ser correctos. La integridad referencial hace que el sistema
gestor de la base de datos se asegure de que no haya en las claves
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foraneas valores que no estén en la tabla principal. A continuacién
se muestra el enunciado:

«Si una tupla de una tabla A posee atributos (a1...an) que hacen refer-
encia a la clave primaria de otra tupla de una tabla B, dichos atributos
poseen, o bien valores nulos, o bien valores (v1 ... vin) que se correspon-
den con la clave de una tupla concreta de B».

Se implementa en SQL usando el comando references, cuando
se trata de una clave primaria de un solo atributo o Foreign Key
cuando se trata de una clave primaria de més de un atributo.

3. PREPARACION DEL AMBIENTE DE TRABAJO

Para poder aplicar los conceptos descritos en este laboratorio es
necesario tener una base de datos en la cual aplicar las restric-
ciones que requiere el proyecto de trabajo. Uno de los trabajos
adicionales que el lector debe realizar es el de integrar los con-
ceptos explicados en el Laboratorio 1 y el 2 en una sola base de
datos, con el fin de obtener experiencia practica. Por lo que en el
este laboratorio usaremos una nueva base de datos, distinta a la
usada en el “Laboratorio 1. Control de Usuarios”.

Creacion de tablas

Las tablas que en esta seccidén encuentra se crearon aplicando las
reglas de conversion del modelo E-R al relacional al diagrama E-R
de la seccion 1. Este laboratorio no intenta explicar esas reglas.

Esquemas para el diagrama E-R de la Universidad
ACME:Los nombres de los campos en algunos casos fueron cam-
biados, con respecto del diagrama E-R, por motivos de tamafios
del nombre, sin embargo los conceptos son los mismos.
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CuentaCheques(ncuenta, saldo, banco)
Cheque(ncuenta, cns, total, fecha);

Tabulador(idtab, importehora);

Profesores(idprofe, idtab, nombre, maximo, sueldo);
CursosEspeciales(idcurso, idprofe,cns,fini,ffin);
CursosExtracurricular(idextra, decextra, nhorascurso);
Materias(nmat, des, horacurso);

CEVerano(idcurso, nmat);

CEExtracurricula(idcurso, idextra);
Alumnos(matricula, nombre);

Bimestre(matricula, periodo, nmat, calificacion, faltas);
Faltas(matricula, fecha);

Concepto (idconcepto, desconcepto);

Recibo (folio,matricula, fecharec, totalrec);
DetalleRecibo(folio, cns, idconcepto, subtotal);
CalendarioEscolar(fecha, motivo);

3.1 Politicas a implementar en las tablas para el
diagrama E-R de la Universidad ACME

A continuaciéon hacemos un resumen de las politicas que se van
a implementar y las tablas que se veran afectadas, la finalidad
de este resumen es la de tener una panoramica completa de las
restricciones que se aplican a la base de datos.

Los siguientes comandos de creacion de tablas e inserciéon de
datos deben ser ejecutados usando el usuarios postgres (el usuario
por omision) y se debe de cambiar de usuario hasta que explicita-
mente se le indique. Note que a diferencia del primer laboratorio,
en este la creacion de tablas usando restricciones contiene méas
codigo, y se debe a que con el uso de restricciones la declaracion
de las tablas es méas detallada. Los lineamientos para la creacion
de estas restricciones estan desarrollados a partir de las politicas
descritas por la empresa.
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e Ningun atributo que sea por si mismo llave primaria o sea
parte de la llave primaria puede aceptar valores nulos.

e Cuando un registro del maestro de recibos sea borrado,
automaticamente deben ser borrados todos los registros
relacionados en la tabla detalle del recibo.

e Cuando una cuenta de cheques sea borrada, automatica-
mente deben ser borrados todos los registros relacionados
en la tabla cheques.

e Cuando seelimine un registro de la tabla CursosEspeciales,
automaticamente debe ser borrado cualquier registro re-
lacionado en las tablas especializadas de ceextracurricula
y ceverano.

e NO SE PERMITEN VALORES NULOS sobre los siguien-
tes campos de cada tabla (las llaves primarias se restrin-
gen en el primer lineamiento):

CuentaCheques(banco)
Tabulador(importehora);
Profesores(nombre, maximo);
Materias(des, horacurso);
Alumnos( nombre);
Concepto(desconcepto);
CalendarioEscolar(motivo);

e NO SE PERMITEN VALORES IGUALES O MENORES A
CERO sobre los siguientes campos en las siguientes tablas:

Cheque(total);
Tabulador(importehora);
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Profesores(sueldo);
Recibo(totalrec);
DetalleRecibo(subtotal);

e La fecha de emisién del cheque solo puede ser la de hoy
o anterior pero nunca posterior a la fecha del sistema.

3.2 Solucion a los problemas planteados

Ahora pasamos de las politicas a los comandos necesarios en
PostgreSQL que dan solucion a los problemas planteados, esta
propuesta requiere que la base de datos sea reconfigurada y para
visualizar con detalle estos cambios, se sugiere que compare las
que se crearon en el Laboratorio 1 contra aquellas que se modifi-
can en este laboratorio. Los cambios que usted descubre, son las
restricciones que se estan aplicando en la base de datos.

Para cumplir con las politicas de la empresa, se recon-
struyen las tablas en una nueva base de datos a la que llamamos
UACMEREST. Copie y pegue las tablas que se muestran a con-
tinuacion en la nueva base de datos, recuerde usar al usuario
postgres en todos los casos. Finalmente, inserte los datos que
se proporcionan para poder verificar que las restricciones plan-
teadas son cubiertas por la nueva definicion de las tablas.

-- Creando la base de datos UACMEREST

create database uacmerest;,

-— Cambiarse de la BD por omisidén a la ACME (en
PSQL)

\c uacmerest

--Creacidén de las tablas

-—- la llave primaria no puede aceptar valores
nulos

CREATE TABLE cuentacheques (

ncuenta integer NOT NULL,

L}
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saldo numeric(7,2),

banco varchar NOT NULL,

CONSTRAINT cuentacheques pkey PRIMARY KEY
(ncuenta)

) 7

-- la llave primaria no puede aceptar valores
nulos

-- E1 campo total debe ser mayor o igual a cero
-— Cuando se elimina el registro de la Cuenta de
Cheques ..

-- todos los cheques de esa cuenta se borran
CREATE TABLE cheque (

ncuenta integer NOT NULL,

cns integer NOT NULL,

total numeric(10,2) CONSTRAINT importe invalido
CHECK ( total > 0 ),

fecha date CONSTRAINT fecha invalida CHECK (fecha
< now() ),

CONSTRAINT cheque pkey PRIMARY KEY (ncuenta,
cns),

CONSTRAINT cheque ncuenta fkey FOREIGN KEY
(ncuenta)

REFERENCES cuentacheques (ncuenta) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE CASCADE

) 7

-—- la llave primaria no puede aceptar valores
nulos

-—- El1 campo importehora debe ser mayor o igual a
cero

CREATE TABLE tabulador

idtab integer NOT NULL,

importehora varchar NOT NULL CONSTRAINT
importehora invalido CHECK ( importehora > 0 ),
CONSTRAINT tabulador pkey PRIMARY KEY (idtab)

) 7

-—- la llave primaria no puede aceptar valores
nulos

L}
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-—- E1 campo sueldo debe ser mayor o igual a cero
-—- Cuando se borra un registro de la tabla
tabulador se borran los registros asociados en
-- la tabla profesores

CREATE TABLE profesores (

idprofe integer NOT NULL,

idtab integer,

nombre varchar NOT NULL,

maximo varchar NOT NULL,

sueldo double precision CONSTRAINT sueldo
invalido CHECK ( sueldo > 0 ),

CONSTRAINT profesores pkey PRIMARY KEY (idprofe),
CONSTRAINT profesores idtab fkey FOREIGN KEY
(idtab)

REFERENCES tabulador (idtab) MATCH SIMPLE

ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION

) 7

-—- la llave primaria no puede aceptar valores
nulos

CREATE TABLE cursosespeciales (

idcurso integer NOT NULL,

idprofe integer,

fini varchar,

ffin varchar,

ncuenta integer,

cns integer,

CONSTRAINT cursosespeciales pkey PRIMARY KEY
(idcurso),

CONSTRAINT cursosespeciales ncuenta fkey FOREIGN
KEY (ncuenta, cns)

REFERENCES cheque (ncuenta, cns) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION

)

-- la llave primaria no puede aceptar valores
nulos

L}
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CREATE TABLE cursosextracurricular (

idextra integer NOT NULL,

decextra text,

nhorascurso integer,

CONSTRAINT cursosextracurricular pkey PRIMARY KEY
(idextra)

) 7

CREATE TABLE materias (

nmat integer NOT NULL,

des varchar NOT NULL,

horacurso integer NOT NULL,

CONSTRAINT materias_pkey PRIMARY KEY (nmat)
)

CREATE TABLE ceverano (

idcurso integer NOT NULL,

nmat integer,

CONSTRAINT ceverano pkey PRIMARY KEY (idcurso),
CONSTRAINT ceverano nmat fkey FOREIGN KEY (nmat)
REFERENCES materias (nmat) MATCH SIMPLE

ON UPDATE NO ACTION ON DELETE CASCADE

) 7

CREATE TABLE ceextracurricula (

idcurso integer NOT NULL,

idextra integer,

CONSTRAINT ceextracurricula pkey PRIMARY KEY
(idcurso),

CONSTRAINT ceextracurricula idextra fkey FOREIGN
KEY (idextra)

REFERENCES cursosextracurricular (idextra) MATCH
SIMPLE

ON UPDATE NO ACTION ON DELETE CASCADE

) 7

CREATE TABLE alumnos (

matricula integer NOT NULL,

nombre varchar NOT NULL,

CONSTRAINT alumnos pkey PRIMARY KEY (matricula)
)

L}
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CREATE TABLE bimestre (

periodo integer NOT NULL,

matricula integer NOT NULL,

nmat integer,

calificacion integer,

faltas double precision,

CONSTRAINT bimestre pkey PRIMARY KEY (matricula,
periodo),

CONSTRAINT bimestre matricula fkey FOREIGN KEY
(matricula)

REFERENCES materias (nmat) MATCH SIMPLE

ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,
CONSTRAINT bimestre matricula fkeyl FOREIGN KEY
(matricula)

REFERENCES alumnos (matricula) MATCH SIMPLE

ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION

)7

CREATE TABLE faltas (

fecha varchar NOT NULL,

matricula integer,

CONSTRAINT faltas pkey PRIMARY KEY (fecha),
CONSTRAINT faltas matricula fkey FOREIGN KEY
(matricula)

REFERENCES alumnos (matricula) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION

) 7

CREATE TABLE concepto (

idconcepto integer NOT NULL,

desconcepto varchar NOT NULL,

CONSTRAINT concepto pkey PRIMARY KEY (idconcepto)
) 7

CREATE TABLE recibo (

folio integer NOT NULL,

matricula integer,

fecharec varchar,

totalrec double precision CONSTRAINT totalrec
invalido CHECK ( totalrec > 0 ),

CONSTRAINT recibo pkey PRIMARY KEY (folio),

L}
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CONSTRAINT recibo matricula fkey FOREIGN KEY
(matricula)

REFERENCES alumnos (matricula) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION

) 7

CREATE TABLE detallerecibo (

cns integer NOT NULL,

idconcepto integer,

folio integer NOT NULL,

subtotal double precision CONSTRAINT subtotal
invalido CHECK ( subtotal > 0 ),

CONSTRAINT detallerecibo pkey PRIMARY KEY (folio,

cns),

CONSTRAINT detallerecibo folio fkey FOREIGN KEY

(folio)
REFERENCES recibo (folio) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE NO ACTION,

CONSTRAINT detallerecibo idconcepto fkey FOREIGN

KEY (idconcepto)

REFERENCES concepto (idconcepto) MATCH SIMPLE
ON UPDATE NO ACTION ON DELETE CASCADE

)7

CREATE TABLE calendarioescolar (

fecha varchar NOT NULL,

motivo varchar NOT NULL,

CONSTRAINT calendarioescolar pkey PRIMARY KEY
(fecha)

) 7

Insercion de datos para algunas tablas
recién construidas

insert into CuentaCheques values(1,700,”HSBC’) ;

insert into CuentaCheques values (2,9000,”HSBC’) ;

insert into CuentaCheques values (3,60, HSBC’) ;
insert into CuentaCheques values (4,10,”HSBC’);

insert into CuentaCheques values (5,1000,”HSBC’”) ;

insert into CuentaCheques values (6,200,”HSBC’) ;

L}
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insert
insert

values (2,10,

insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert
insert

insert

into
into

into
into
into
into
into
into
into
into
into
into
into
into

into

Cheque values(1,10,200,72008-02-01") ;

Cheque
575.20,72008-02-01") ;
Cheque values (2,20,20,72008-02-01") ;

Cheque values(3,10,600,72007-02-01") ;
Cheque values (4,10,800,72007-02-01") ;
Cheque values(5,10,100,72007-02-01") ;
Cheque values (6,10,300,72007-02-01") ;

Tabulador values (10,100) ;
Tabulador values (20,200) ;
Tabulador values (30,300) ;
Tabulador values (40,400) ;
Tabulador values (50,500) ;
Tabulador values (60,600) ;
Tabulador values (70,700) ;
Profesores values(1,40,’Roberto’,

'Maestria’ ,15000) ;

insert into Profesores values(2,70,’Carlos’,
’Doctorado”’ ,25000) ;

insert into Profesores values(3,20,’Luis’,

’Licenciatura’,6000)

insert into Profesores values (4,30,’Yunuan’,
'Maestria’ ,12000) ;
insert into Profesores values(5,10,’Julio’,

’Licenciatura’,4500) ;

insert into Profesores values(6,20,’Samuel’,

’Licenciatura’,5500) ;

insert into CursosEspeciales
values(1,1,1,20070204,20050204) ;
insert into CursosEspeciales
values (2,2,2,20070204,20050204) ;
insert into CursosEspeciales
values (3,3,3,20070204,20050204) ;
insert into CursosEspeciales
values (4,4,4,20070204,20050204) ;
insert into CursosEspeciales
values (5,5,5,20070204,20050204) ;
insert into CursosExtracurricular
values (1,”admin’ ,204) ;

insert into CursosExtracurricular

values (2,’diseno’ ,204) ;

n..n ESPACIO I+D, Innovacién mds Desarrollo « Vol.V, No. 7, Febrero 2015 - ISSN: 2007-6703

216



ADMINISTRACION DE BASE DE DATOS CON POSTGRESQL - LABORATORIO 2. APLICACION DE RESTRICCIONES

insert into CursosExtracurricular
values (3, ”bdd’ ,204) ;

insert into CursosExtracurricular
values (4,’ java’,204) ;

insert into Materias values(1,’admin bdd’,204) ;
insert into Materias values (2,’redes’” ,204) ;
insert into Materias values (3,’redes 27,204) ;

insert into Materias values (4,’admin bdd’,204) ;

Los datos insertados solo sirven para demostrar el funcionamiento
de los privilegios de acceso, queda del usuario insertar datos en
el resto de las tablas para demostrar que las reglas de acceso son
funcionales para cada usuario.

Borrado de las tablas

En caso de necesitar borrar las tablas este es el orden en que
deben ser borradas, ya que la aplicacion estricta de la integridad
referencial puede generar problemas en el proceso de borrado.

drop table CalendarioEscolar;
drop table DetalleRecibo;
drop table Recibo;

drop table Concepto,

drop table Faltas;

drop table Bimestre;,

drop table Alumnos;

drop table CEExtracurricula;
drop table CEVerano;

drop table Materias;

drop table CursosExtracurricular;
drop table CursosEspeciales;
drop table Profesores;

drop table Tabulador;

drop table Cheque;

drop table CuentaCheques;
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Verificando las tablas con restricciones

Después de construir las tablas, hay que validar que nuestras
restricciones funcionen adecuadamente. Puesto que algunas
implican fechas, y se desconoce el momento en que el lector
practique con este laboratorio, cuando sea necesario se le indica
que fecha debe capturar.

e Intente insertar el siguiente registro en la tabla cheques.
insert into Cheque values(6,10,0,72014-02-01");

¢Se le permiti6 ejecutar la operacion? Explique ¢Qué pas6?
e Elimine la cuenta de cheques no. 6

Delete from CuentaCheques where ncuenta = 6;

¢Funcion6? Ahora verifique que paso con el cheque 10 que

inserto en el paso anterior. Explique

e Inserte el siguiente registro en la tabla Concepto:

Insert into concepto values(1l);
¢Funcion6? Explique detalladamente.

e Intente insertar el siguiente registro en la tabla cheques
insert into Cheque values(6,10,10, <fecha pos-

terior al dia en que se ejecuta>);

Ejemplo si hoy es 19 de Febrero del 2008 use como fecha
posterior el 21 de Febrero.

¢Funcion6? Explique detalladamente.
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5. Trabajo adicional

Los siguientes problemas no estan resueltos, por lo que es
necesario aplicar su experiencia adquirida para resolver estos.

2. Usando a los distintos usuarios verifique que se le
permitan efectuar los movimientos acordes al privilegio
de acceso asignado sobre cada una de las tablas.
Construya la regla faltante para el grupo escolar sobre
la vista VistaProfesoresEscolar, construya la regla para
cuando el usuario barroso desea eliminar el registro del
docente Luis.
Agregue restricciones adicionales. Use la siguiente
politica: El encargado de capturar los cursos especiales
sera el departamento administrativo (cualquier usuario),
pero quién asignara el docente sera el departamento
escolar. Construya la vista y la regla que va a reglamentar
esta insercion de datos.
« Lainsercidn de datos a la tabla CursosEspeciales

y las tablas especializadas la efectuara el DA, con

el campo profesor en nulos o referenciando a un

registro especial (por ejemplo, un profesor no

valido) de la tabla Profesores.

« La modificacion de las tablas CursosEspeciales

para asignar al Profesor la efectuara el DCE.
Explique las causas por las que las instrucciones para los
usuarios: barroso y avila, marcan errores o funcionan
adecuadamente.
Integre los conceptos explicados en los Laboratorios 1y 2
de esta serie en una sola base de datos. Pistas: Destruya
la base de datos UACME, aplique los conceptos del
Laboratorio 2 y luego aplique los privilegios de acceso
de los usuarios.
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